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Bezpiecznie | przyjaznie
Gaz ziemny to dobre paliwo dla pojazdow samochodowych

Anatol Tkacz *, Witold Warowny

Nowy okres stosowania paliw silnikowych

Dynamicznie rozwija girynek gazu ziemnego jako paliwa do ¢@psamochodow w wielu krajach
Swiata, ktdre uznalyze czas rozpoaz nowy okres w dziejach paliw silnikowych wykorzyjstu paliwo,
ktére jest najbezpieczniejsze w stosowaniu i pengarodowisku, przy znacznie aszych kosztach jego
pozyskania i stosowania. Uruchamian&graz to nowe projekty gitéwnie z éiyyo ochronigrodowiska,
zwlaszcza w wielkich aglomeracjach miejskich srodkach wypoczynkowych. Na przykiad w ramach
programu NGVeurope w 14 miastach z agte (Belgia, Francja, Holandia, Niemcy, Szwecj&@nidia,
Wiochy) @ wprowadzane do eksploatacji autobusy nazepy gaz ziemny (CNG). Najekszymi dzisiaj
rynkami CNG § USA, Kanada, Australia, Nowa Zelandia, Argentyna Buropie Wiochy, Rosja, Francja,
Niemcy, Szwecja. Na gazie ziemnymzdea autobusy miejskie, taksowki, mikrobusy, samochody
dostawcze czy pojazdy komunalne oczyszczania m@arasamochody osobowe. Producenci samochodow
i autobusoéw oferyj juz dzisiaj szerok gang nowych pojazdow nagzanych gazem ziemnym. Wiele firm
oferuje maliwos¢ przerdbki i dostosowania pojazdowyikowanych. Prognozujeesize w skali globalnej
liczba pojazdéw naglizanych CNG d&zie do roku 2010 wzragtébardzo dynamicznie z roku na rok.
Pojazdy nagdzane CNG stanowiw dalszym cigu mah czes¢ catkowitej liczby pojazdow w skasiviata,
jak i w poszczegolnych krajach, éhdobrze g znane korzici ekologiczne, jakie mima osigm¢ dzigki ich
uzytkowaniu. Istnieg jednak bariery prawno — administracyjne, ekononsczzy nawet spoteczne. Od ich
pokonania zalexX bedzie tempo upowszechnianig giojazdow nagdzanych sprzonym gazem ziemnym.
Wg ocen specjalistbw po wieku ropy naftowej nadahcakres dominacji gazu ziemnego, ktérego

najwicksze zuycie przewiduje siw pofowie obecnego dwudziestego pierwszego wieku.



Sprezony gaz ziemny jako paliwo silnikowe

W Polsce pod pegiem paliwo gazowe funkcjonuje nazwa mieszaninypanol i butanu maga sva
nazwe handlows autogaz. Nie mamy nazwy polskiej naggpny gaz ziemny, ktory jestywany jako paliwo
silnikowe. Gaz ziemny stosowany w silnikach samdolg/ch naley do grupy gazu wysoko metanowego o
zawartgci co najmniej 88 % metanu. Gaz ziemny o takeflmawartéci metanu pozwala na rbwnomierne i
bez stukowe spalanie, poniemfego liczba oktanowa 130 jest bardzo wysoka wyenafiu z liczly oktanov
dla benzyn silnikowych. Spetnia jako paliwo wszigstgoziomy zanieczyszazevymagane w Europie w
normach Euro 2 do 5. Powiniendgkboko osuszony w celu zapobiegania tworzenjahgdratow i
zarazem nie powinien zawiérazstek statych. Warunkiem koniecznym jest magazyn@viggo duej
ilosci w malej obgtosci co wymaga sgrania do dcnienia 20 MPa. Gaz ziemny jest magazynowany w
zbiorniku (w butlach) pod @mieniem 20 MPa i podawany jest do silnika po zredwaniu, obnieniu do
cisnienia okrélonego dla danego typu silnika. Jest to bardzoylathezpieczny sposdéb magazynowania
paliwa w pojedzie. Wykonane proby wytrzymaia zbiornikdw na uszkodzenia w wyniku katastroBaopw
np. zderzenia potwierdzajch wickszy wytrzymala¢ niz zbiornikbw na paliwa plynne. Dotychczasowe
daswiadczenia eksploatacyjne pokagug zurycie gazu ziemnego przez pojazd wynosi okolo 1,3 zukycia
oleju nagdowego czy benzyny naide przejechane 100 km. Cenaggpnego gazu ziemnego jako paliwa
ekologicznego jest konkurencyjna w stosunku dodnngaliw silnikowych co pozwala z uzyskanych
oszczdnasci pokry¢ koszty dostosowania taboru (zkszone o 10 - 12 % koszty zakupu nowego pojazdu)

do jego uytkowania i uzyskazmniejszenie kosztow eksploatacji pojazdéw w mzehiu na | km trasy.

Rynek zastosowania spr ezonego gazu ziemnego

Sprzony gaz ziemny stosowany jest jako paliwo deedagojazdéw transportu samochodowego miejskiego,
podmiejskiego, ograniczonego lokalnego (autobusgplisz) i regionalnego, w pojazdach komunalnych
oczyszczania miast, takséwkach i prywatnych sanaaaiioosobowych. Me by wykorzystany do nagplu
pojazdow transportu wewtiznego zaktadow produkcyjnych czy w silnikach lokayw spalinowych w
kolejnictwie, zwlaszcza regionalnym. Aktualnie 28ifast w Polsce ma komunikaaniejsky dysponujca
ponad 12 000 autobusow. Dzialadé@oprzewozow prowadzi w Polsce ponad 2500 prywatnych
przewanikéw. Ocenia &i ze W przysziéci gaz ziemny jako paliwoatkowat bedzie okolo 30 % taboru
autobusowego (autobusy z silnikami przystosowamyytacznie do gazu ziemnego), 30-40 % taboru
oczyszczania miasta i zaopatrzenia, 40 % prae@n prywatnych skorzysta z miavosci zamiany paliwa a
takze w przysziéci okoto 50 - 100 tyscy prywatnych pojazddw z silnikami dwupaliwowy-refzyna —

gaz ziemny).



Rys 1.Mapa przewidywanych stacji tankowania sprezonym gazem ziemnym

W pierwszej kolejnéci wigkszas¢ pojazddw przedsbiorstwa gazowniczego winna &y
przystosowana dozytkowania gazu ziemnego dla potwierdzenia efektyainekonomicznej i bezpie-
czerstwa jego stosowania. Wszyscy nafsi producenci autobuséw, samochoddw osobowych czy
cigzarowych maj w swojej ofercie pojazdy nagizane sprzonym gazem ziemnym. Gaz ziemny jako paliwo
w silnikach autobuséw komunikacji zbiorowej pozwala zmniejszenie zanieczysztzpowietrza i
obnizenie poziomu halasu, poprawarunkdw podréowania, zmienia wizerunek komunikacji zbiorowej,
przez co uzyskujemy zadowolenie pasaw i ich akceptagjna stosowanie tej nowoczesnej technologii. W
Polsce rynek sprzeziasprzonego gazu ziemnego oceniany jest na okolo 20@-rdifi nt w wymiarze
docelowym na przestrzeni dekady. Gidwnym czynnikieapcym wplyw na rozwoj sprzedq bedzie miata
oferowana cena sprzegaspezonego gazu ziemnego ha stacjach tankowania orawdyaseci stacii.
Sprzony gaz ziemny w segmencie autobusdéw, samochoddwnalnych i cizarowych ledzie konkurowat

cenowo z dieslowskim olejem nrgjpwym, w segmencie taksowek i mikrobuséw oraz piryyedn
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samochodow osobowych z autogazem (propan — bitéynaga to jednak wspéidziatania, wspoipracy
wszystkich zainteresowanych stronytkownikéw, producentéw pojazdéw, dostawcy gazmmiego a tate
tworcdw prawa, aby decyzjami arbitralnymi nie 2ama’ rozwijajacego si rynku.

Stacje tankowania spr ezonym gazem ziemnym

Uzyskanie sprzeds spezonego gazu ziemnego na poziomie kilkuset milionéwaoznie wymaga
wybudowania w Polsce okolo 130 stacji tankowanigauzowanych w stestacji tak, abyrednia odlegtéc
miedzy nimi nie byla wiksza nt 70 km. Stacja sky do napetiania zbiornikbw stieniowych pojazdéw
sprzonym gazem ziemnym osoieniu 20 MPa. Stacja taka jest wypama|a w uklady pomiaru gazu
ziemnego dostarczanego z gazgaisieci rozdzielczej lub przesylowej, oczyszczansuszania, kompreso-
row wraz z sterowaniem nimi, magazynowy zbiornilskelowy oraz dystrybutory do wolnego (3-4
godziny na pojazd) i szybkiego (3 - 8 minut na pdjgankowania. Zbudowana jest w postaci kontengrow
0 przepustowizi dostosowanej do zapotrzebowania podstawowegengijo uytkownika ale rownie
Swiadczca ustugi tankowania dla innych odbiorcéw. Staegh pbiektem bezpiecznym i obstugiwanym przez
operatora przez 24 godziny na gdobiedem dni w tygodniu. Zaklad&,ste codziennie z ustug stacji powinno
korzyst@ w ciagu pierwszych 2-3 lat, co najmniej 20 - 30 pojazd8i& stacji rozwij@ sk bedzie o stacje
tankowania zlokalizowane gidwnie na terenach zajembstojowych autobuséw, takséwek czy baz
transportu komunalnego. Wszystkie staggalmiaty mazliwos¢ wjazdu i tankowania pojazddw innychytt
kownikéw. Lokalizacje stacji dla pogtkowego okresu rozwoju sieci przedstawia mapka.

Koszt jednej stacji tankowania réoe s w granicach 500 000 zt do | 800 000 zt w zatéci od
przepustowgri ogoélnej i ilaci pojazdow przeznaczonych do tankowania szybkeggkos¢ magazynowego
zbiornika kaskadowego). Istnieje atiwvos¢ zindywidualizowania kosztow stacji tankowania dnstwiska
tankowania / dla wybranego odbiorcy i ctmaej liczby pojazdéw np. od jednego do kilku, kilizies¢ciu.

Nowe podej scie do rozwoju rynku
Sprezonego gazu ziemnego
jako paliwa do pojazdow

Proponuje i utworzenie przeddbiorstwa (przedsbiorstw) magcego mocne umocowanie w
zapleczu kapitalowym, ktoregdivie dostawg paliwa do pojazdéw jakim jest gpony gaz ziemny. Naly
odef¢ od dotychczasowych zamiefiz&ierownictwa parkow samochodowycke musza wybudowa& a
potem eksploatowawviasmn stacg tankowania sgronym gazem ziemnym, bo tak jest teraz z bazamipali
ptynnych.

Zamiast takiego podeja, utworzone przedsiorstwo (przedsbiorstwa) powinno wybudowéa
eksploatowa stacg tankowania spronym gazem ziemnym i dostarézpezony gaz ziemny do tankowania

pojazdow na podstawie zawartego wieloletniego kdhir na przykfad 12 letniego czy 15 letniego
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z mazliwoscia przediikenia do czasumtkowania pojazdéw nadzanych gazem ziemnym. Takie rozxeinie
pochga za sod wydzielenie na terenie bazy transportowej tereaupastawienie kontenerowej stacji
tankowania oraz zagwarantowanie odbioru uzgodniomenalnej ilgici gazu ziemnego i wynikggej z tego
jednostkowej cenie sgronego gazu ziemnego. Minimalnasioto 500000 rirok, ktdm powinno s
oskgraé W ciagu 2 lat przy cenie spionego gazu ziemnego | ,07 ZVdo 1,18 zm (bez podatku VAT), przy
zalazeniu im wygsze zuaycie tym nksza cena.

Wybudowana stacja tankowaniaviadczylaby take uslug tankowania innym izytkownikom
pojazdéw jako ogdllnodagina. Stacja pracuje 24 godziny przez 7 dni w tygodapc mazliwosé wolnego
tankowaniu na przykiad autobusu vigui godzin nocnych lub tankowania szybkiego. W apasctakie
ogoinodostpne, ale budowane z gky o okrelonym kliencie stacje tankowania ggynym gazem ziemnym
nalezy zbudowa sig stacji tankowania, ktéra w miejscach, gdzie brakkketnego klienta zostanie
uzupetniona przez ogoéinodgsim stacg lub wybudowane stanowisko tankowania naiginiepcej stacii
paliw ciektych. Bda to stacje wyfcznie do szybkiego tankowania. Siec stacji tank@sprzonym gazem
ziemnym w Polsce w roku 2010 winna li¢aykoto 130 stacji, co w zamierzeniach (przelisrstwa) do

roku 2005 powinno powstakolo 40 stacji.

Stowniczek:

CNG (Compressed Natural §a— spezony gaz ziemny, NGVs (Natural 6&#ehicles) — pojazdy

nagdzane gazem ziemnym.
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